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Estrutura geral de um programa de melhoramento genético animal elaborado no

ambito do cumprimento dos respectivos regulamentos dos registos fundadores (RF) " \VR’
/livros genealogicos (LG).

1. Descrigiio do Sistema de Producgiio
1.1. Caraterizag¢ao do RF/LG

N de exploragoes: 42

N de Fémeas ativas inscritas no Livro de Adultos (LA): 4729

N* de Machos ativos inscritos no LA: 239

7

1.2. Parametros demograficos da Raga (consanguinidade, estrutura etaria, intervalo
de geracoes.)

Tendo por base toda a informagdo genealogica acumulada ao longo dos anos (1.e.,

registos de nascimento de animais ativos e respetivos ascendentes) e através de

diversos tipos de procedimentos informaticos desenvolvidos para o cfeito na

URGREMA-INRB, LP., serdo estimados diversos pardmetros demograficos, tais como,

a dimensdo dos efetivos, intervalo de geragdes, grau de preenchimento das genealogias,
| namero de geragdes conhecidas, consanguinidade individual, grau de parentesco,
acréscimo anual da consanguinidade, tamanho efetivo da populagio, contmbuigoes

genéticas de fundadores, ascendentes e exploracdes, nimero efetivo de fundadores, de

ascendentes ¢ exploragdes, entre outros. Estes parimetros servirio de base 4 selecdo de

futuros reprodutores, bem como a gestio da variabilidade genética da raga Serpentina

1.3. Praticas de maneio, produtividade

A Associagio Portuguesa de Caprinicultores de Raga Serpentina (APCRS), através do
acompanhamento continuo dos rebanhos dos seus sécios, fara a recolha, tratamento ¢
analise de informacio necessaria para determinar os pardmetros previstos na descrigéo
do sistema de produgdo incluindo:

Maneio Alimentar - Nomeadamente pelo registo do tipo de alimentos utilizados em
cada época do ano e fases do ciclo produtivo bem como pela forma de administragéio e
de acompanhamento do rebanho.

Maneio Reprodutivo - Nomeadamente pelo registo das épocas de cobrigdo, parigdo e

comercializacio, idade a comercializacao e datas de desmame.
|
| Maneio Sanitario - Nomeadamente pelo conhecimento das principais intervengoes

| i
| sanitarias efetuadas no rebanho.
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1.4. Cruzamentos com outras ragas

A APCRS ndo tem por objetivo promover o cruzamento da raca Serpentina com outras
ragas, no entanto sc for essa a opgio dos criadores fara o seu acompanhamento, tendo

sempre a preocupacdo de garantir a manutengdo da linha pura de modo a garantir a

| L .
| substituigdo dos efetivos.

1.5. Produtos finais da producdo (referir se existem DOP / IGP/ Outros)

|

A Cabra Serpentina ¢ uma amimal de aptiddo mista, tendo em média um ou dois
cabritos por ano ¢ uma producio de leite durante um periodo de 6/7 meses, apds o
desmame ou comercializacio dos cabritos.

Os cabritos da cabra Serpentina estio na base da Indicagdo Geografica Protegida
"Cabrito do Alentcjo-IGP".

A APCRS tem por objctivo implementar a produgio de um queijo a base do leite da
cabra Serpentina, comercializado com a marca " Queijo de cabra do Montado", cuja
marca comercial estd registada. Por outro lado o leite de cabra Serpentina estd presente
em outros produtos tradicionais, como por exemplo os sabonetes de leite de cabra.

A cabra de refugo € outro produto desta raga servindo para a elaboragio da tradicional
chanfana.

2. Recolha de informacio
2.1. Entidades envolvidas

Para a recolha de toda a mformaciao contribuem os criadores, seus funcionarios. a
equipa tecnica da APCRS ou outras entidades com as quais poderio vir a ser

estabelecidos protocolos de colaboragio.

2.2. Sistema de identificagio animal

Os cabritos sdo identificados ao nascimento com um brinco composto por um nimero
sequencial, nimero de criador e marca da exploragdo. Esta identificagdo acompanha os
animais at¢ ao abate ou a sua inscri¢io proviséria no Livro de Adultos que ocorre entre
0s 0 € 0s 9 meses de idade.

Posteriormente os futuros reprodutores sio identificados de acordo com o Sistema a de
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Identificagio Animal previsto nos regulamentos comunitarios, sendo valida para efeitos | /;’z_tajf’::’."i—-—-x

de recolha de informac¢io o nimero do identificador eletronico € numero de . K
identificag@o oficial (Brinco SIA). ‘Q’M

Em complemento 4 identificagio oficial (Brinco e identificador eletronico) € colocado

um brinco de inscrigdo no Livro de Adultos da Raga Serpentina, com uma numeragio

sequencial, que sera idéntico ao longo da vida do animal.

| Apds a ocorréneia do primeiro ou segundo parto, dependendo da apreciagdo da
Secretaria Técnica do Livro, os animais sdo submetidos a uma avaliagdo morfologica,
sendo efetuada a inscrigdo definitiva, no Livro de Adultos da Raca Serpentina, dos
animais que cumprirem o$ requisitos constantes no Regulamento do Livro Genealogico

da Raca Serpentina, através da identificagdo colocada anteriormente.

2.3. Sistema de recolha e tratamento de registos genealdgicos e produtivos

A recolha de registos é realizada em suporte de papel ou por via informatica junto de

cada criador, pelo proprio ou pela equipa técnica da Associagdo.

Das folhas de campo consta sempre a data de ocorréncia do registo ¢ do acontecimento
a registar, o criador, localizacdo da exploragdo e a identificacdo dos animais (brinco

atribuido, sexo, peso, ctc...).

Cabras - Sdo registados os partos, abortos, adog¢des e nados mortos de cada animal,
constando deste registo a 1dentificagdo do filho ou filhos, o sexo e sempre que possivel

0 peso ao nascimento dos mesmos.

Sdo registadas mensalmente as produgdes de leite individuais e sempre que possivel €
recolhida uma amostra para determinagio de teor em proteina e gordura do leite de
cada animal durante o periodo de ordenha (normalmente entre Dezembro ¢ Julho de
cada época produtiva). Deste registo consta a producio da manhi e da tarde (quando
existe ordenha i tarde ou dependendo do método de contraste leiteiro adotado) e os

tcores em gordura e proteina do leite.
| Sdo registadas as mortes (incluindo a causa) e refugos durante o ano.

Relativamente aos animais selecionados para futuros reprodutores, quando sdo inscritos |

no Livro de Adultos ¢ efetuada a recolha de uma amostra de sangue para confirmagio
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| da sua genealogia, via analise de ADN.
|

| Cabritos - E efetuado o controle de performance, de acordo com a periodicidade
estabelecida, registando-se os pesos até 4 comercializagdo ou desmame, com o objetivo

de determinar o peso ajustado dos cabritos aos 30 ¢ 70 dias de idade.

Sdo registadas as mortes, datas de comercializagio e/ou desmame de cada animal ¢

sempre que possivel o seu peso.

Prevé-se ainda, sempre gue possivel aquando do abate dos cabritos nos matadouros, o
registo de informagdes sobre a carcaga (peso 4 comercializagio e peso da carcaga para
determinagido de rendimento de carcaga), assim como a determinagdo das suas
caracteristicas quantitativas (medi¢ées da carcaga, desmancha e cortes, dissecacdo da

meia carcaga) e qualitativas (fisico-quimicas e microbiolagicas).

Machos - E controlada a identificagio dos machos que entram & cobri¢do de modo a

| garantir que estdo devidamente inscritos no LA.

| S@o registadas as fémeas coberias ¢ inseminadas por cada macho sempre que se

realizem controles de cobrigdo ou inseminagoes.

byt
/

2.4. Conexdo entre exploragdes (como ¢ realizada)

A conexdo entre exploragdes serd feita por duas formas:

Por via materna através das fémeas transacionadas entre criadores, existindo aleumas
exploragies em que se podem encontrar simultaneamente animais de diferentes
origens.

Por via paterna, uma vez que existem machos com origem em diferentes exploragics
na maioria dos criadores ou através de inseminacio artificial, com sémen de machos de

criadores diferentes. A realizagdo dos testes de paternidade por analise de ADN sera

imprescindivel para se proceder a um correto sistema de ligagies genéticas entre

exploragtes, bem como para melhorar a recolha de informagao genealogica.

Antes de se proceder a avaliagdo geneética, far-se-4 uma analise preliminar do nivel de
conexdo entre exploragdes, com base na avaliacdo no numero de ligagtes estabelecidas
por machos e fémeas reprodutoras em cada grupo contemporineo, mediante um
programa adequado e em colaboragio com a entidade selecionada como parceira para a

execucdo destes trabalhos.
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2.5. Fluxo e tratamento de informacio

A informagiio € recolhida nas exploragdes em que se encontram presentcs os animais
em suporte de papel ou através de meios eletrdonicos para registo de dados.

Na sede da APCRS é rcunida toda a informagdo de campo e de laboratdrio,
devidamente validada ¢ informatizada no programa informatico adquirido para esta
fungdo.

Deste programa sdo retirados relatorios de diversos tipos com informacio adequada aos
criadores, aos técnicos ¢ a Diregio Geral de Alimentagio ¢ Veterinaria (DGAV).

Nos periodos previstos os dados sdo enviados 4 DGAV para validagdo das acoes
atraves de relatorios e via informatica.

A informagdo produtiva individual de cada animal ¢ fornecida aos criadores de modo a
possibilitar uma melhor op¢iio relativamente a selegio dos futuros reprodutores, antes
da comercializagdo, e aos animais a refugar.

Todos os dados recolhidos sdo enviados as entidades colaboradoras para proceder a
Avaliagio Genética do efetivo caprino de Raga Serpentina.

(s resultados obtidos sdo apresentados aos criadores nas Jomadas Técnicas da Cabra
Serpentina ou em Assembleia Geral, divulgados na pagina web da Associacio,
editados em catalogo especifico.

Os criadores serdo aconselhados a escolher os futuros reprodutores com base nos

resultados obtidos na Avaliagao Genética.

2.6. Normas de controlo genealogico e de validagio de paternidades.

'O Controlo genealogico é realizado através dos registos referidos no ponto 2.3 e
atraves de testes de paternidade por analise de ADN, recorrendo ao delincamento do

seu gendtipo.

2.7. Técnicas de reproducdo utilizadas

A cobrigdo ¢ normalmente efetuada através de monta natural, recorrendo a machos
previamente 1dentificados ¢ inscritos no LA.
Nas exploragdes, pertencentes ao nucleo de selegio e que reunirem as condigdes

necessarias, procederemos a implementacao da técnica de inseminacdo artificial,
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recorrendo ao sémen de machos com boa avaliagio genética pertencentes a propria F 272 b

exploracdo ou que tenham sido testados no Centro de Testagem.

artificial, poderemos recorrer a sincronizagao das fémeas e utilizarmos machos em

monta dirigida.

Em algumas exploragoes que na seja possivel implementar a técnica da inseminagio Q,:(“"\)::?
/

3. Defini¢ao dos objectivos de melhoramento

Os caracteres a avaliar nas fémeas e machos sfo a fertilidade, prolificidade, produgio
de leite (Produgio total, % matéria gorda e proteica, privilegiando a matéria seca 1til),
capacidade de crescimento até a4 comercializagdo e/ou desmame, conformagio da

glindula mamaria (Ubere e inser¢do dos tetos) e aspetos morfologicos.

3.2. Caracteres que influenciam economicamente o sistema de produgdo

(s caracteres que influenciam economicamente o sistema de exploragio s3o em
primeiro lugar, a fertilidade ¢ a prolificidade por terem efeito tanto no nimero de
animais vendidos, caso os cabritos sejam vendidos 4 cabeca, como na quantidade de
came vendida para quem vende os cabritos ao peso de carcaga. O aumento da
fertilidade ¢ prolificidade tem ainda efeitos positivos na diminuigdo dos custos de

manuten¢do por kg de cabrito vendido.

| A quantidade de leite ¢ cabrito produzido tem implicagdes econdmicas diretas no

|
| rendimento do produtor.

| No caso dos produtores a quem o leite € pago com majoracdo ligada a percentagem de

proteina ¢ gordura ou que sejam, eles proprios o produtor de queijo, o aumento destes
| pardmetros tem a valoracgio na venda ou um maior rendimento queijeiro.

A conformagio do Ubere ¢ tetos terd influéneia na adaptagio dos animais 4 ordenha
mecdnica, melhorando as condigdes de trabalhos nas exploragdes ¢ a qualidade do leite.
Os aspetos fenotipicos, ao promover a homogeneidade entrc 0s animais, contribuem

para a valorizagdo do rebanho e do meio em que se insere.

3.3. Contribui¢o de cada cardcter para o beneficio econdémico / pesos economicos
dos varios caracteres

Pagina 7 de 14



PMGA SERPENTINA 2015 a 2020

Tendo em conta o atual valor atribuido aos produtos da cabra (cabrito e leite), podemos AQ;L‘
:. determinar que a produgio de mais | kg de carcaca de cabrito pode representar um 9’-3(:"\%
acréscimo de 10 a 11 € no rendimento bruto da exploracio ¢ mais 1 litro de leite pode
representar um acréscimo de 0.50 € a 0.80 €.

A homogeneidade do rebanho e o facto de os animais estarem inscritos no LG podera
originar uma valorizacio de 40 a 60 € por animal quando s¢ efetuam transagdes de

reprodutores, face aos animais cruzados.

4. Estimativa de parimetros
4.1. Variabilidade genética ¢ fenotipica dos caracteres

Em cada avaliagio genética realizada sera calculada.

4.2. Heritabilidade dos caracteres

4.3. Correlagbes genéticas ¢ fenotipicas entre caracteres

| 5.  Critérios de selecio
3.1. Quais os caracteres que se pretendam avaliar e que vao ser medidos

Caracteres Justificagio Técnica

Contnbuicdo para o aumento do numero de cabritos
nascidos por cabra‘ano

Producio de leite | Considerando a duragdo média da lactagio para partos
normalizada aos 210 dias | ocorridos na época tempora (época de Outono)

Teores de matéria gorda e| Pardmetro sccundario para a sele¢do de amimais na vertente

Fertilidade e prolificidade

proteica leiteira
Peso ajustado so 70dids !Parfimf:mtm principal para a selecio de animais na vertente da
producdo de carne
Conformagao da glindula | Considerando que ¢ objetivo do PM a adaptacio das cabras
 mamdria ! & ordenha mecinica
Aspetos morfolagicos | Considerando a uniformizagdo da raga

5.2. Caracteres com base nos quais se selecionam os animais

Produgdo de leite normalizada aos 210 dias, prolificidade, peso ajustado aos 70 dias, e

se houver informagdo suficiente o teor de matéria gorda e proteica
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5.3. Aspetos a considerar na escolha dos critérios de selegio:
5.3.1. Variabilidade genética:

-

5.3.2. Correlacio ética dos critérios selecionados, com os objectivos de
i~
melhoramento:

As correlaghes genéticas nfio foram ainda calculadas. No entanto a escolha dos critérios
de seleglo teve em conta os objetivos de melhoramento propostos, sendo coincidentes
em alguns casos ¢ determinados tendo em conta a associagdo com os objetivos de
melhoramento noutros. Foi também tido em consideragio o facto de serem facilmente
mensuraveis nos reprodutores ou nos candidatos 4 scle¢do, permitirem a repetigio de
registos (partos, contrastes de performance e contrastes leiteiros) € a sua medigio nio

s¢ demonstrar excessivamente onerosa.

5.3.3. Medigio

Foi também tido em consideracio o facto de os critérios sclecionados serem facilmente
mensuriveis nos reprodutores ou nos candidatos 4 selegdo, permitirem a repeticio de
registos (partos, contrastes de performance e contrastes leiteiros) e a sua medicio nio

se demonstrar excessivamente onerosa.

3.3.3.1.Mensuravel nos candidatos a selegio

5.3.3.2. Facilidade; custo; idade; registos repetidos

6. Avaliagiio de esquemas alternativos
6.1. Nimero de animais controlados
Nao aplicavel
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6.2, Metodologias de selegio

6.3. Otmizacdo dos resultados do programa

6.4. Custos ¢ beneficios de diferentes alternativas

6.5. Respostas diretas e correlacionadas

6.6. Resposta esperada anualmente/geracio

7. Organizacio do controlo de performances e recolha de informacio
7.1. Entidades envolvidas
' Ver ponto 2.1.

7.2, Sistema de identificacio

7.3. Recolha de registos genealogicos e produtivos

7.3.1. Dados de campo a recolher (critérios de selecio)

7.3.2. Recolha de dados de campo (exploragoes, estagio, matadouro)

—

7.4. Conexdo entre exploraces

7.5. Fluxo e tratamento de informacdo
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7.6. Controlo genealogico e validagdo

7.7. Técnicas de reproducao utilizadas

8. Avaliacdio genética
8.1. Entidade responsavel, independente da entidade gestora do livro genealdgico ou
registo fundador ¢ reconhecida pela DGAV

Identificagdo da Entidade: Umidade de Recursos Genéticos Reprodugio e

Melhoramento Animal do Instituto Nacional dos Recursos Biologicos, . P.

Identificac¢do do Responsavel: Doutor Nuno Carolino

8.2. Carateres avaliados

Producio de leite ajustada aos 210 dias de lactagdo (PL210)
Prolificidade (Prol)

Capacidade maternal até aos 70 dias (CMat70d)
Capacidade de crescimento até aos 70 dias (CCres70)

8.3. Informacdo produtiva e genealdgica disponivel

Quanto a informagio disponivel poderemos considerar os dados utilizados na avaliagdo
genética efetuada no final de 2014 para cada pardmetro avaliado: :ll
PL210 - 31616 registos utilizados, 90107 animais avaliados;
Prol - 19901 registos utilizados, 84738 animais avaliados;

P70 - 61048 registos utilizados, 97025 animais avaliados

8.4. Metodologia utilizada

Todos os caracteres sao submetidos a analises univanadas, através do BLUP - Modelo
Animal, utilizando-s¢ para o efeito o programa informatico MTDFREML. Esta

metodologia permite estimar os valores genéticos de cada animal para os guatro
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caracteres considerados (PL210, Prol, CMat70d e CCres70d), tendo em conta as suas
performances, no caso de ser conhecida, e as performances de todos os seus parentes
(ascendentes, descendentes e colaterais), levando em consideracio os diversos cleitos

ambientais que afetam cada um dos respetivos caracteres.

8.5. Modelo dc andlise para os diferentes caracteres

De acordo com as 4 avaliagdes genéticas realizadas desde 2011, os modelos utilizados
foram os seguintes:
Modelo utilizado na analise da Producao de Leite aos 210 dias

PL210 = Efeitos Fixos + Valor Genético + Efeito Ambiental Permanente + Erro

Modelo utilizado na analise da Prolificidade

Prol = Efeitos Fixos + Valor Genético + Efeito Ambiental Permanente + Erro

Modelo Utilizado na Anilise do Peso ao Desmame (70 dias)

CMat70d = Efeitos Fixos + Valor Genético Direto + Valor Genético Materno + Efeito

| Amb. Matemal Permanente + Erro

8.6. Peniodicidade da avaliagio genética

Serd efetuada a avaliagao genética de todo o efetivo anualmente apos o final da época
produtiva

8.7. Forma de apresentagiio dos resultados aos criadores ¢ ao publico em geral

Os resultados da avaliagdo genétlica estio disponiveis para os criadores atraves do
acesso ao programa informatico, via web, que serve de apoio 4 gestio da informacio |

recolhida em campo, mediante o acesso.

8.7.1. Catilogo

Sempre que possivel sera elaborado um catilogo com destaque para os principais

machos de cada rebanho e todas as fémeas de todas as exploracbes submetidas 4

avaliagio genética.
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8.7.2. Relatorios individuais por criador

Anualmente ¢ efetuado um relatorio reprodutivo e produtivo por cada exploragdo que €

enviado ao criador.

8.7.3. Divulgagdo na Internet

|

|
Os relatorios com as avaliagOes gencéticas da raga sdo publicados na pagina web em

http://www.cabraserpentina.pt € num futuro préximo em http://www.caprinet.pt

9. Seleccdo e utilizacio dos animais seleccionados
9.1. Métodos de selecgdo e utilizagdo dos futuros reprodutores

| com 0 qual a APCRS tem um protocolo de colaboracio estabelecido). Os machos

|
As lémeas reprodutoras com melhores resultados obtidos na Avaliagio Genética sio I

classificadas como reprodutores TopTop (20%melhores). Todas as restantes fémeas que |
apresentem um valor genético superior a media, sio classificados como Top. .
Serdo selecionadas, sempre que possivel, as filhas das reprodutoras TopTop e, se |
necessino, Top, bem como os filhos das mesmas, tendo em conta o seu valor genético
para as principais caracteristicas.

Esta selegfio terd em conta ainda as caracteristicas morfologicas do animal segundo o
Regulamento do Livro Genealogico da Raga Serpentina ficando ao cnténo do
Secretano Técnico o grau de permissividade a aplicar.

Parte dos filhos das fémeas TopTop emparelhadas com machos melhor classificados na
Avaliacio Genética serdo testados para os seus parimetros de crescimento e resultados

da sua descendéncia em Centro de Testagem (A por em pratica apenas apos a entrada

em funcionamento do Centro de Testagem da Herdade da Abobada (DRAPAL-CEBA)

melhor classificados na testagem serdo classificados de TopTop.
Os machos TopTop serdo utilizados no melhoramento do efetivo através de

msemina¢do artificial ou monta dirigida.

9.2. Controlo da consanguinidade
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O controlo da consanguinidade sera feito através do planeamento das inseminagdes

artificiais em cada exploragdo ¢ do programa de acasalamento.

9.3. Programagio dos acasalamentos /

/.’
Os criadores possuidores dos machos TopTop serdo aconselhados a promover a mofita
dirigida entre as fémeas TopTop e Top e estes machos através da criagio de lotes ou da
inducdo de ovulagdes nas fémeas seguidas de monta natural com recurso a um parque
fechado.
Por outro lado, procurar-se-4 sempre que possivel realizar inseminagdes artificiais com
sémen de machos TopTop de outras exploragdes com fémeas Top ou TopTop.

Os animais assim nascidos serdo escolhidos preferencialmente em relagio aos outros

9.4. Utilizagao de marcadores genéticos

| Esta prevista a caraterizagdo genética por marcadores genéticos, relacionados
|

' principalmente com a produgdo leiteira e eventualmente composi¢io do leite de modo a

| " *
| podermos incluir no plano de melhoramento esses mesmos marcadores.

10. Anexo

Quadro com as Agdes Previstas realizar no 2° semestre de 2015 e até ao final de 2020
no dmbito deste Programa de Melhoramento Genético Animal.
[
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